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Materialy dydaktyczne

Chlodnictwo, klimatyzacja i wentylacja
Semestr VI

Laboratoria
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1. Zagadnienia realizowane na zajeciach laboratoryjnych

Zagadnienia wedtug tresci zaje¢ dydaktycznych:

e Obiegi chtodnicze i uklady chtodnicze stosowane na statkach

¢ Instalacje pomocnicze w uktadach chtodzenia

o Sprezarki i agregaty chtodnicze

e Aparatura chiodnicza

e Urzadzenia chiodnicze

o Wspdtdziatanie sprezarki z innymi urzgdzeniami uktadu chtodniczego
o Automatyzacja urzgdzen i instalacji chtodniczych

o Eksploatacja instalacji chtodniczych

2. Podziat materiatu na zajecia zgodnie z planem zajeé

Temat 1 (4h): Budowa i dziatanie sprezarek chtodniczych i aparatury chtodniczej

o Sprezarki i agregaty chtodnicze
e Aparatura chtodnicza
e Urzadzenia chiodnicze- osprzet armatura

o Wspdtdziatanie sprezarki z innymi urzgdzeniami uktadu chtodniczego

Temat 2 (4h): Nastawa automatyki chtodniczej na stanowiskach badawczych

o Sprezarki i agregaty chtodnicze
e Aparatura chiodnicza
o Wspdtdziatanie sprezarki z innymi urzgdzeniami uktadu chtodniczego

o Automatyzacja urzgdzen i instalacji chtodniczych

Temat 3 (2h): Schematy instalacji chtodniczych

e Obiegi chtodnicze i uklady chtodnicze stosowane na statkach
¢ Instalacje pomocnicze w uktadach chtodzenia
e Aparatura chiodnicza

e Urzadzenia chiodnicze- osprzet, armatura

Temat 4 (3h): Eksploatacja chtodni prowiantowej
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¢ |Instalacje pomocnicze w uktadach chtodzenia

o Sprezarki i agregaty chtodnicze

e Aparatura chtodnicza

o Urzadzenia chiodnicze- osprzet armatura

o Wspdtdziatanie sprezarki z innymi urzgdzeniami uktadu chtodniczego
o Automatyzacja urzgdzen i instalacji chtodniczych

o Eksploatacja instalacji chtodniczych

Temat 5 (2h): Bilans cieplny zamrazarki

o Obiegi chtodnicze i uklady chtodnicze stosowane na statkach

e Sprezarki i agregaty ziebnicze

e Aparatura chtodnicza

o Wspdtdziatanie sprezarki z innymi urzgdzeniami uktadu chtodniczego

o Automatyzacja urzgdzen i instalacji chtodniczych

3. Tresci realizowane na zajeciach laboratoryjnych

Temat 1 (4h): Budowa i dziatanie sprezarek chtodniczych i aparatury chtodniczej

o Konstrukcja i regulacja wydajnosci sprezarek dtawnicowych, hermetycznych i
semihermetycznych

o Wyposazenie pomiarowo- kontrolne sprezarek chtodniczych

o Konstrukcja i regulacja wydajnoséci sprezarek i agregatéw ttokowych

o Konstrukcja i regulacja wydajnosci sprezarek dwustopniowych

o Moc ziebienia i napedowa w funkcji parametrow dziatania

Temat 2 (4h): Nastawa automatyki chtodniczej na stanowiskach badawczych

e Budowa, cechy oraz nastawa elementéw automatyki zasilania zigbnikiem

e Budowa oraz nastawa elementow regulacyjnych przeptywu mediéw chtodzgcych
skraplacze

e Budowa oraz nastawa elementow automatyki komér chtodniczych

o Budowa oraz nastawa elementéw automatyki regulacji wydajnosci sprezarek w ukfadach

chtodni prowiantowe;j i klimatu
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o Analiza przyczyn zadziatania uktadéw automatyki zabezpieczajgcej prace sprezarki

Temat 3 (2h): Schematy instalacji chtodniczych

e Budowa i schematy instalacji ciSnieniowych i pompowych

o Budowa i schematy instalacji o sprezaniu jedno i dwustopniowym

e Budowa i schematy instalacji z chtodzeniem bezposrednim i posrednim
o Budowa i schematy instalacji o kilku poziomach temperatur parowania

o Budowa i schematy instalacji pomocniczych uktadéw chtodzenia

Temat 4 (3h): Eksploatacja chtodni prowiantowej

o Poznanie zasad eksploataciji instalacji chtodniczych
o Procedury postepowania przy réznych czynnosciach eksploatacyjnych
o Objawy, przyczyny i konsekwencje nieprawidtowosci w pracy instalaciji

o Biezgca i okresowa obstuga instalacji chtodniczych

Temat 5 (2h): Bilans cieplny zamrazarki

o Pomiary parametréw pracy i wydajnosci elementéw dwustopniowej instalacji chtodnicze;j
zamrazarki laboratoryjnej
o Ocena sprawnosci urzadzen instalacji chfodniczej

o Ocena efektywnosci energetycznej instalacji chtodnicze;j

4. Zagadnienia jakie student powinien zna¢ przed rozpoczeciem zajeé

Temat 1 (4h): Budowa i dziatanie sprezarek chtodniczych i aparatury chtodniczej

e Przemiany termodynamiczne obiegéw chtodniczych na wykresach T-S i Igp- i
o Podstawy termodynamiczne procesu sprezania

e Podstawy termodynamiczne proceséw wymiany ciepta

Temat 2 (4h): Nastawa automatyki chtodniczej na stanowiskach badawczych

o Budowa i zasada dziatania elementéw automatyki dwupotozeniowej i proporcjonalnej
e Zasada budowy i pracy uktadu automatycznej regulaciji

o Wiasnosci dynamiczne uktadéw automatycznej regulaciji
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T

emat 3 (2h): Schematy instalacji chtodniczych

T

Podstawy termodynamiczne obiegéw chtodniczych
Podstawy termodynamiczne proceséw wymiany ciepta

Metody chtodzenia i rodzaje urzadzen chtodniczych

emat 4 (3h): Eksploatacja chiodni prowiantowej

Podstawy budowy i elementy instalacji chfodniczych
Rodzaje i budowa instalacji pomocniczych uktadéw chtodzenia
Wiasnosci zigbnikéw i olejow

Automatyka instalacji chtodniczych

Temat 5 (2h): Bilans cieplny zamrazarki

Przemiany termodynamiczne obiegdéw chtodniczych
Budowa wymiennikéw i podstawy wymiany ciepta

Sposoby poprawy sprawnosci instalacji chtodniczych

5. Wiedza jaka student powinien poznaé na zajeciach

6

Rodzaje obiegow i uktadéw chiodniczych stosowanych na statkach

Budowa i dziatanie sprezarek i agregatéw chtodniczych

Budowa instalacji pomocniczych w uktadach chiodzenia

Budowa i dziatanie aparatury chtodniczej

Ukfady automatycznej regulacji uktadéw chtodniczych

Zasady eksploatacji urzadzenh i uktadéw chiodniczych

Wymagania bezpiecznej i poprawnej obstugi i eksploatacji okretowych ukfadéw

chtodniczych

. Umiejetnosci jakie student powinien naby¢ na zajeciach
Czytac i wykazac¢ zrozumienie schematow instalacji chtodniczych
Rozpoznawac rodzaj i role urzgdzen w okretowych instalacjach chfodniczych

Wykona¢ bilans energetyczny uktadu chtodniczego
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e Dokonac nastaw i regulacji elementéw automatyki uktadéw chtodniczych

o Opisac¢ wptyw nastaw elementéw automatyki na prace uktadéw chtodniczych

¢ Prawidlowo odczyta¢ i interpretowaé wskazania aparatury kontrolno pomiarowej

e Rozumie¢ wplyw niesprawnosci uktadu chtodniczego na parametry pracy instalacji

e Prawidlowo eksploatowac i planowac¢ obstuge techniczng instalacji chtodniczej

7. Sposo6b egzekwowania wiedzy z materiatlu opanowanego na zajeciach

Forma i warunki zaliczenia éwiczen laboratoryjnych

e Potwierdzenie przez studenta wlasnorecznym podpisem znajomo$ci regulaminu i
zasad BHP w laboratorium przed rozpoczeciem zajeé

o Wykonanie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

e Wykonanie poprawnych sprawozdan z ¢wiczen, wedtug zalecen prowadzacego

e Pisemne zaliczenie testéw z wybranych ¢wiczeh laboratoryjnych

e Zaliczenie ustne wybranych éwiczenh laboratoryjnych

8. Literatura z zakresem materiatu niezbednego do zaliczenia zajeé¢

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Bohdal T. Charun H. Czapp M. Urzadzenia chfodnicze sprezarkowe parowe. WNT
Warszawa 2003.
Bonca Z. i in. Czynniki chtodnicze i nosniki ciepfa. IPPU Masta. Gdansk 1997
Bonca Z. Depta A. Wentylacja i klimatyzacja okretowa. Gdynia 1999.
Fodemski T.: Domowe i handlowe urzgdzenia chtodnicze. Poradnik. WNT Warszawa
2000.

5. Jones W.P. Klimatyzacja. Arkady 1981.
Piotrowski |. Okretowe Urzgadzenia chtodnicze. Fundacja Rozwoju Wyzszej Szkoty
Morskiej w Gdyni. Gdynia 1994.

7. Ptaska Z. Sobecki M. Wybrane zagadnienia z chtodnictwa i klimatyzacji- zbiér zadan.
WSM Szczecin. 1980.

8. Recknagel H i in. Poradnik Ogrzewanie i Klimatyzacja. EWFE. Gdansk 1994.

9. Starowicz Z. Poradnik montera chtodniczego. WNT Warszawa 1976.

10. Szolc Z. Chtodnictwo. WSiP Warszawa 1980.

11. Ulrich H. Technika chtodnicza. Poradnik. Tom 1i 2. IPPU Masta. Gdansk 1999.

Projekt ,Rozwdj i promocja kierunkow technicznych w Akademii Morskiej w Szczecinie”
Akademia Morska w Szczecinie, ul. Waty Chrobrego 1-2, 70-500 Szczecin
6



WA 4,

SF % UNIA EUROPEJSKA * Kk
KAPITAL LUDZKI ¥ EUROPEJSKI |  +
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI "”ea:;“' FUNDUSZ SPOLECZNY * gk

* gt

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

12. Wasiluk W. Korczak E. Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM Gdansk 1997.
13. Zakrzewski B. Obliczenia obiegdéw chtodniczych i klimatyzacyjnych. PS. Szczecin
1991.
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